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1 - Premessa 

L’Amministrazione Comunale intende effettuare una serie di verifiche sulla vulnerabilità sismica relativa 
ad alcuni immobili sedi delle varie scuole comunali.
Dopo l’intervento di adeguamento sismico della scuola di Via XX Setemore ad Incisa e della scuola alla 
Massa, si intende verifcare lo stato di vulneraoilità sismica della scuola materna e della palestra “Cavicchi” 
a Figline.
Tenendo conto della partcolarità della prestazione richiesta, non si ritene di poter afdare l’incarico a 
personale proeessionista in organico all’Ente, pertanto si propone di ricorrere a studi proeessionali esterni 
da reperire nell’amoito del mercato nazionale.
Importo dell’incarico ammonta a € 18.622,61 oltre CNPAIA 4% e I.V.A. 22% e sarà fnanziato con eondi 
propri dell’amministrazione comunale. 
Con determina dirigenziale n. ___ del ______ è stato nominato Responsaoile del Procedimento dei lavori in 
oggeto l’Arch. Rooerto Calussi.

INQUADRAMENTO GEOGRAFICO 

2 - Descrizione della situazione atuale 

La descrizione della situazione atuale si oasa sulla documentazione rinvenuta presso l’archivio comunale di
Figline Valdarno e sul sopralluogo efetuato in occasione della redazione del report sullo stato degli edifci
scolastci. 
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La strutura originaria era costtuita da un eaooricato quadrangolare a un piano, con un corpo di servizi
annesso e alcune logge esterne; il tuto è documentato dai proget rinvenut (1978). La documentazione
relatva al  progeto originario  è aooastanza esauriente,  specie  per  quel  che riguarda i  partcolari  delle
struture degli orizzontament. Sono carent gli elaoorat architetonici.

Nel  1987-1988  è  stato  realizzato  un  ampliamento  sul  lato  sud-ovest  dell’edifcio  con  un  corpo  di
collegamento e un corpo retangolare, a un piano euori terra e provvisto di giunto sismico in corrispondenza
del punto di atacco all’edifcio esistente.

Recentemente è stato realizzato un ampliamento consistente nella costruzione del reeetorio in adiacenza
all’edifcio sul lato setentrionale: si trata di un locale con strutura in legno e tamponament leggeri.
Non è stata rinvenuta alcuna documentazione relatva a questo intervento.

Si riportano alcune ineormazioni e osservazioni contenute nella scheda relatva alla scuola:

Piano terra: la zona dei servizi e il reeetorio non mostrano segni di dissesto. La eascia di collegamento tra il 
corpo originario e il primo ampliamento (contenente la palestra, l’aula docent e il corridoio) presenta solo 
un distacco che corrisponde al giunto sismico. L’ala costruita nel 1987 presenta alcune lesioni sulle paret 
perimetrali, sopratuto sul prospeto interno, verso sud. Una delle lesioni ha andamento inclinato, 
seguendo l’orditura della muratura sotostante l’intonaco. Le gronde sono interessate da degrado 
sopratuto in corrispondenza dei pluviali. Nella parte originaria della scuola, si osservano alcune lesioni 
nelle travi che delimitano il lucernario, alcune con andamento vertcale e altre con andamento a 45°. 

In generale non sono stat osservat element di dissesto rilevant che denotno vulneraoilità signifcatve, 
eata eccezione per la zona del lucernario, sia per le lesioni sulle travi di oordo sia per la strutura vertcale 
che è costtuita da pilastri piutosto esili.

L’edifcio ha una tpologia struturale caraterizzata da struture eondali punteormi (plint) e scarsamente 
armate, pilastri esili e orizzontament molto rigidi, con tamponature scarsamente collaoorant in caso di 
azioni nel piano.

Si deve determinare la natura delle struture eondali per accertare la eventuale presenza di element 
trasversali di irrigidimento.

La portanza assunta per il terreno eondale nel caso dell’ampliamento è piutosto elevata, vista la natura del 
suostrato: le lesioni osservate sul corpo aggiunto potreooero essere legate a cediment diferenziali del 
terreno. L’edifcio presenta irregolarità in pianta. 

3 - Intervent commresi nell’incarico 

INDAGINI SUPPLEMENTARI: 

A seguito di quanto osservato, si ritene che sia necessario efetuare almeno le seguent indagini 
supplementari:

1) verifca delle lesioni nelle travi di oordo del lucernario e analisi dei carichi agent sui pilastri;

2) indagine dell’intercapedine eondale per accertare la consistenza delle struture eondali, con 
partcolare rieerimento alla presenza di element trasversali di irrigidimento;

3) verifca numerica dell’edifcio per testare la efetva resistenza al sisma di progeto. 

Pag.  4



CITTA’ DI FIGLINE E INCISA
VALDARNO 

DOCUMENTO PRELIMINARE ALLA PROGETTAZIONE
“VERIFICA DELLA VULNERABILITA’ SISMICA, RILIEVO 2D -

3D GEOMETRICO – ARCHITETTONICO - STRUTTURALE
COMPATIBILE BIM PER LA COMPILAZIONE DELLA SCHEDA

DI 2° LIVELLO PRESSO IL  PLESSO SCOLASTICO “SCUOLA
MATERNA E PALESTRA CAVICCHI”

DPP

INDICAZIONI SUI SAGGI DA EFFETTUARE
Gli  elaoorat grafci  rinvenut nell’Archivio  di  Figline  non  consentono  di  avere  un  quadro  certo  della
consistenza delle struture in c.a. per tuta la scuola, mancando in partcolare i detagli esecutvi relatvi al
piano seminterrato. 

Le prove sclerometriche condote nel corso del sopralluogo hanno eornito valori soddiseacent per quanto 
riguarda le carateristche meccaniche del calcestruzzo. 

Per la determinazione dei saggi da eseguire si ea rieerimento a quanto riportato nelle Taoelle contenute 
nelle NTC 2018, relatve ai livelli di conoscenza. 

Per quanto atene i detagli costrutvi struturali, i disegni della carpenteria metallica dei primi due corpi di
eaoorica sono pressoche complet, quindi ci si atene ai parametri che defniscono le verifche limitate, 
ovvero: 

- verifca della quanttà e della disposizione dell’armatura su almeno il 15 % degli element; Nel caso 
specifco, escluso il piano delle eondazioni, che al momento non è accessioile, si hanno: 

- al piano terra: n. 37+26 pilastri in c.a., le travi di oordo esterne e le travi interne della copertura. 

Le struture in c.a. sono in parte a vista e in parte intonacate. E’ comunque agevole eseguire prove 
sclerometriche e pacometriche sugli element in c.a., previa rimozione dell’intonaco e ritrovamento dei 
eerri, su ouona parte delle struture. Le indagini consistono quindi in: 

- prove sclerometri che e con pacometro su almeno 10 pilastri e su almeno 10 travi del piano terra. 

Per quanto riguarda le proprietà dei materiali, queste sono indicate negli elaoorat economici e grafci e, 
per la sola parte dell’ampliamento del 1987, si dispone anche dei certfcat delle prove sui materiali 
eseguite dai laooratori. Si ritene necessario eseguire le verifche consistent in: 

• prelievo e prova sul materiale di n.1 spezzone di armatura per ogni piano dell’edifcio; 

• prelievo e prova sul materiale di n.1 provino di cls per 300 mq di ogni piano dell’edifcio; 

• n.4 prove SONREB+sclerometro per ogni carotaggio efetuato. 

La superfcie dell’unico piano euori terra è pari a 1000 mq (escluso il secondo ampliamento, quello con il 
reeetorio, che, essendo stato costruito da meno di dieci anni, si presume aooia avuto una progetazione in 
linea con le NTC 2008). I campioni da prelevare sono quindi: 

• n.2 spezzoni di armatura (1 per ciascuno dei primi due corpi di eaoorica costruit); 

• n.4 provini di cls al piano terra (2 per ciascuno dei primi due corpi di eaoorica costruit); 

• n.4 prove SONREB+sclerometro in corrispondenza di ciascun carotaggio. 

Non si prevedono prove di carico sui solai. 

PROVE GEOLOGICHE

A completamento delle indagini per la caraterizzazione del modello struturale dell’edifcio è necessario
condurre delle prove sui terreni su cui poggiano le eondazioni. 

Vista  la  mancanza di  ineormazioni  certe sulla  situazione eondale dell’edifcio  si  ritene che le  prove a
caratere geologico-geotecnico siano eondamentali per la valutazione della vulneraoilità. 
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In partcolare, si prevede di eseguire le seguent prove: 

• n. 2 Prove penetrometriche (proe. 15 m) con n. 1 Tuoo piezometrico; 

• n. 1 Sondaggio a carotaggio (proe. 15 m) con campionamento e piezometro; 

• n. 1 Prova sismica a rierazione o prove in eoro. 

4 - Obbietvi da merseguiuire ed esiguienze da soddisfare 

Le verifche previste dovranno produrre i seguent document:

a) Compilazione della “Scheda di sintesi della verifca sismica di livello 2 per gli edifci strategici ai fni della 
protezione civile o rilevant in caso di collasso a seguito di evento sismico”, redata in coneormità 
all’Ordinanza n.3274/2003, artcolo 2, commi 3 e 4 (Allegato 2) e secondo le indicazioni contenute nelle NT 
vigent;

o) Redazione di una relazione sintetca che descriva le ineormazioni previste al punto 29. della scheda 
“previsione di massima di possioili intervent di miglioramento”, con partcolare rieerimento al punto B) 
“Intervent miglioratvi prevedioili”.

5 - Reguiole e norme tecniche da rismetare 

La verifca di vulneraoilità sismica di livello 2, sarà efetuata ai sensi della OPCM 3274/2003 e in coneormità 
alle NTC2018.

Per quanto concerne i livelli di conoscenza che è possioile raggiungere nell’amoito della valutazione sismica 
delle costruzioni esistent, si rammenta che a ciascun livello di conoscenza LC corrisponde un eatore di 
confdenza FC, ovvero un eatore che penalizza le resistenze dei materiali e che cresce al decrescere del 
livello di conoscenza conseguito.

Nel caso di conoscenza limitata (LC1), il eatore di confdenza FC deve essere assunto pari a 1,35, con una 
penalizzazione del 35% delle resistenze dei materiali. Qualora si pervenisse al livello di conoscenza 
adeguata (LC2), il eatore FC sareooe pari a 1,20.

Per l’edifcio in esame, si ritene che sia necessario conseguire almeno il livello di conoscenza LC1, per avere
un quadro soddiseacente sulla prestazione reale della strutura, senza incrementare i cost, e i disagi, 
eccessivi per un livello superiore di conoscenza.

Si rileva che al punto C8.A.1.B.3 della circolare 617/2009 si introduce la possioilità di sosttuire sino al 50% 
delle prove distrutve con un numero almeno triplo di prove non distrutve. Dato il contesto in cui si 
opera, semora utle serutare al massimo, ove possioile e nel rispeto delle fnalità del presente incarico, la 
possioilità di eseguire prove non distrutve. 

6 - Funzioni che dovrà svolguiere la verifca di vulnerabilità 

La scheda di sintesi della verifca sismica di edifci strategici ai fni della protezione civile o rilevant in caso di
collasso a seguito di evento sismico è una scheda conoscitva di livello avanzato (livello 2) e presuppone lo 
svolgimento di rilievi, verifche e indagini sull’edifcio interessato. Essa consente di determinare la critcità 
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nei coneront del terremoto e di individuare quali intervent possano ridurre la vulneraoilità dell’edifcio.

7 – Descrizione della mrestazione  e relatvi temmi di svolguiimento
L’incarico prevede l’espletamento delle seguent prestazioni e si artcola nelle seguent easi:

Fase 1 – Relazione metodologica (da redigere entro 15 giorni) contenente la individuazione dell’organismo 
struturale e delle easi in cui si svolgeranno le verifche tecniche di vulneraoilità sismica. La relazione 
metodologica dovrà tratare i seguent argoment:

a) I dat disponioili in relazione a quanto necessario al raggiungimento del livello minimo di 
conoscenza prescrito per la strutura in esame (nel caso specifco LC1);

o) I document da acquisire per la conoscenza dei detagli struturali;

c) L’ipotesi preliminare delle indagini diagnostche necessarie per accertare le carateristche 
geometriche dell’edifcio, le carateristche di resistenza dei materiali costtuent le struture e le 
carateristche meccaniche del suostrato eondale;

d) Le ipotesi preliminari delle modellazioni numeriche, della tpologia di analisi struturale e le 
procedure che si intende adotare per la defnizione dei livelli di sicurezza;

e) La defnizione dei valori di accelerazione al suolo corrispondent agli stat limite defnit dalle NT 
vigent, che si intende prendere a rieerimento per eseguire le verifche sismiche.

Fase 2 – Pianifcazione delle indagini fnalizzate alla verifca di vulnerabilità sismica 

La Fase 2 si artcolerà nelle seguent sotoeasi:

a) Sottofase I – rilievo geometrico strutturale (da redigere entro 15 giorni). Questo consiste nelle 
seguent atvità: esame della documentazione disponioile, defnizione dei dat dimensionali e 
dello schema in pianta e in alzato, rilievo del quadro dei dissest e del degrado, rilievo materico 
e dei partcolari costrutvi visioili, descrizione della strutura e sintesi delle vulneraoilità - 
critcità esistent o possioili, caraterizzazione geomoreologica del sito. Il rilievo sarà corredato 
da documentazione eotografca;

o) Sottofase II – piano delle indagini (da redigere entro 15 giorni). Defnizione del piano delle 
indagini che si ritengono necessarie al fne di conseguire il livello di conoscenza richiesto (nel 
caso specifco LC1). Il piano dovrà defnire puntualmente i saggi, i prelievi e le indagini in situ e 
in laooratorio che si ritengono necessari per defnire la caraterizzazione geometrica, i detagli 
costrutvi e le proprietà dei materiali. Il piano di indagini sarà inserito negli elaoorat grafci di 
rilievo, recant l’indicazione di tute le indagini; sarà redato un computo metrico delle indagini,
comprensivo delle opere edili accessorie per efetuare i saggi, i prelievi e i ripristni. Il 
programma e le modalità per l’esecuzione delle indagini sarà da concordare con la Stazione 
Appaltante. 

Fase 3 – Attuazione delle indagini per la verifca della vulnerabilità sismica (da redigere entro 45 giorni)

Questa ease contempla l’esecuzione dei saggi, dei prelievi e delle conseguent indagini e la resttuzione dei 
risultat soto eorma di relazione specialistca di detaglio, corredata dei certfcat relatvi alle prove e 
completa della interpretazione dei risultat otenut.

Le prove sui materiali dovranno essere efetuate presso laooratori in possesso della concessione del 
Ministero delle Inerastruture e dei Trasport ai sensi dell’art.59 del DPR n.380/2001.
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La relazione specialistca certfcherà il livello di conoscenza otenuto. Inoltre verranno esplicitate le 
tpologie dei materiali e le loro carateristche meccaniche da utlizzare nell’amoito delle verifche, con 
indicazione dei eatori di confdenza e dei coefcient di sicurezza parziali.

Fase 4 – Modellazione strutturale e verifcce di vulnerabilità sismica (da redigere entro 15 giorni)

Con rieerimento alle ineormazioni otenute nelle easi precedent, si defnirà il modello numerico della 
strutura, che ne rappresent il più eedelmente possioile le distriouzioni delle masse e delle rigidezze, 
valutando anche gli aspet di regolarità, di idoneità statca e di comportamento struturale di element 
costrutvi secondari.

Una volta defnito il modello struturale, dovrà essere elaoorato il calcolo, la verifca di vulneraoilità e le 
considerazioni necessarie a esprimere un giudizio in merito agli indicatori di rischio che se ne deducono, 
necessari alla defnizione della vulneraoilità dell’edifcio.

Al termine della verifca, dovrà essere redata una relazione tecnica in cui siano illustrat i risultat delle 
verifche eseguite e in cui sia contenuta l’analisi critca dei risultat delle verifche stesse.

Per la relazione tecnica si suggerisce di eare rieerimento alle indicazioni contenute nelle “Linee di Indirizzo 
per la stesura della relazione tecnica per le verifche di vulneraoilità di edifci esistent” redate dalla 
Regione Marche (delioera n.1168 del 26 luglio 2010).

Fase 5 – Sintesi dei risultat (da redigere entro 15 giorni)

La sintesi dei risultat sarà contenuta nei seguent document:

a) Compilazione della “Scheda di sintesi della verifca sismica di livello 2 per gli edifci strategici ai fni 
della protezione civile o rilevant in caso di collasso a seguito di evento sismico”, redata in 
coneormità all’Ordinanza n.3274/2003, artcolo 2, commi 3 e 4 (Allegato 2) e secondo le indicazioni 
contenute nelle NT vigent;

o) Redazione di una relazione sintetca che descriva le ineormazioni previste al punto 29. della scheda 
“previsione di massima di possioili intervent di miglioramento”, con partcolare rieerimento al 
punto B) “Intervent miglioratvi prevedioili”.

Nella relazione relatva al punto o), si dovrà:

- Descrivere gli intervent di riparazione o intervent locali utli a porre rimedio alle critcità più gravi, 
individuandoli grafcamente in maniera schematca in una o più planimetrie da allegare alla relazione 
stessa;

- Esplicitare la stma degli indicatori di rischio raggiungioili in seguito all’esecuzione degli intervent di cui 
sopra, rispeto alla condizione di salvaguardia della vita umana (SLV) o alla condizione di collasso (SLC);

- Indicare la stma dei cost necessari per l’esecuzione degli intervent locali o di riparazione descrit.

Il tecnico incaricato si impegna a eornire n.3 copie cartacee e n.1 copia su supporto ineormatco di ciascun 
elaoorato. In partcolare dovrà essere eornito il fle .dwg dei rilievi dell’edifcio e della individuazione delle 
prove e degli intervent, nonche i fles in eormato BIM.

8 - Modalità di afdamento dei servizi tecnici 
A seguito della strutura dell’Ufcio Tecnico Comunale, carente di personale con eunzioni tecniche 
specialistche, i servizi tecnici riguardant: la progetazione di eatoilità tecnica ed economica, defnitva, 
esecutva, il coordinamento della sicurezza in progetazione ed in esecuzione, la direzione dei lavori, la 
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misura e contaoilità dei lavori e la redazione del certfcato di regolare esecuzione, gli eventuali studi 
specialistci, oggeto del presente documento preliminare alla progetazione, saranno afdat ai sogget di 
cui all’art. 24, comma 1 letera d), mediante procedura negoziata con il criterio di aggiudicazione del minor 
prezzo cosi come disposto dall’art. 95 comma 3 e 4 del D.Lgs 50/2016. 
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PIANTE INDICATIVE DELL’EDIFICIO
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